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害虫 所 处 的 环境 是 很 复杂 的 ， 受 土壤 、 作 物种 植 格局 、 地 理 、 气 象 等 诸多 因素 的 影响 。 而 在 处 理 多 因 
素 、 复 杂 的 时 空 动 态 方面 ， 传 统 手 段 显 得 很 不 适应 ， 甚 至 无 能 为 力 。 随 着 计 算 机 技术 的 发 展 ， 近 年 来 兴起 的 
地 理 信 息 系 统 〈geographic in[ormation system，GIS) 为 我 们 研究 害虫 营 理 和 监测 开辟 了 新 的 途径 。 在 国外 ， 
GIS 已 成 功 应 用 于 害虫 适宜 生境 的 风险 评估 、 害 虫 空 间 分 布 的 动态 监测 以 及 发 生 趋 势 预测 等 方面 "32]。 国 内 
利用 GIS 也 进行 了 多 方面 的 研究 : 南泉 农业 大 学 植保 系 利用 GIS 研究 了 神 飞 乔 的 动态 变化 ， 证 实 了 芒 虫 在 我 
国 东部 因 季 风 环 流 而 作 南 北 往返 迁 飞 的 学 说 :31;， 中 国 林业 科学 院 将 GIS 与 各 感 结合 ， 研 究 了 松 毛虫 的 监测 系 
统 !41; 中 国 科 学 院 动物 研究 所 利用 GIS 对 生物 多 样 性 进行 了 研究 5。 

稻 纵 卷 叶 晤 是 一 种 远 距 离 、 季 节 性 迁 飞 的 害虫 。 每 年 5 月 份 自 中 南 半 岛 迁 入 我 国 大 陆 后 ， 在 我 国 各 地 自 
南 同 北 经 3 一 4 个 世代 的 逐 代 繁殖 为 害 和 北 迁 后 ， 又 于 8 月 下 旬 开 始 向 南 回 迁 ， 直 全 11 月份 完全 迁 出 我 国 大 
陆 !47 1。 这 种 季节 性 时 空 变化 过 程 的 规律 ， 对 某 一 地 区 该 虫 的 灾变 危害 至 关 重 要 ， 生 产 上 也 急需 一 种 图 文 并 
成 的 灾变 预警 系统 。 本 研究 所 说 计 的 仅 为 该 系统 的 一 部 分 ， 即 灾变 动态 显示 系统 。 
1 数据 来 源 及 人 研究 方 法 

数据 来 源 于 广东 〔 绥 关 、 梅 县 )、 广 西 (合浦 、 防 城 、 来 宾 、 全 州 )、 福 建 《 福 清 、 德 化 、 建 区 、 建 宁 )、 
浙江 温州、 金华 、 湖 洲 )、 江 西 〈 临 川 、 上 高 )、 湖 南 《 依 县 、 污 江 )、 贵 州 ( 三 都 ;、 四 川 ( 黑 江 )、 湖 北 
宣 恩 、 荆 州 )、 安 徽 《二 县 、 广 德 、 堆 山 )、 江 苏 《 吴 县 、 无 锡 、 南 通 、 江 浦 、 高 邮 、 署 榆 、 邳 县 、 徐 州 ) 
及 上 海 〈 嘉 定 ) 等 12 省 市 的 33 个 测报 站 点 1991 年 的 逐日 赶 蛾 资料 。 通 过 数据 管理 系统 对 这 些 数据 按 候 累 
加 《5 一 7 月 》 处 理 成 相应 的 接口 文档 后 自动 转 入 ARC/INFO 和 ArcView 系统 ， 再 利用 其 强大 的 的 空间 分 析 
(如 表面 插值 、 生 成 等 值 线 和 缓冲 区 以 及 寻找 最 短路 径 等 ) 和 显示 功能 ， 将 该 虫 情 数据 在 发 生 区 域内 进行 时 
衬 发 生动 态 显 示 ， 从 而 完成 此 灾变 动态 显示 系统 的 制作 。 中 央 及 各 省 调 报 站 可 按 人 全国、 各 省 各 代 《〈 约 工 个 
月 ，6 个 候 ) 的 虫 情 数据 ， 利 用 此 系统 制作 出 各 目的 灾变 动态 显示 图 ， 并 结合 气候 等 其 它 因 子 资料 作出 预报 。 


2 结果 
图 工 至 图 3 为 199%L 年 5 月 工 日 至 7 月 31 日 的 稻 纵 卷 时 旦 灾变 动态 显示 系统 。 
从 图 1 一 3 可 清楚 看 出 : 1991 年 5 月 第 1 候 该 虫 自 中 南 半 岛 或 海南 岛 迁 入 我 国 大 陆 的 岭南 区 ， 并 显示 出 


广西 发 生 量 大 于 广东 。 自 5 月 第 3 候 开 始 虫 情 明显 加 重 ， 广 西 来 宾 中 心地 带 蛾 量 达 5.2 头 /m2， 并 已 扩展 到 
广东 西部 。5 月 第 5 一 6 候 在 当地 已 繁殖 一 代 ， 并 开始 同 北 迁 飞 。 广 西 、 广 东 虫 源 地 虫口 密度 增 至 7.21 头 /ne 。 
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图 1 称 纵 卷 叶 螟 灾 变动 态 显 示 系 统 〈 工 ) 
Fig.1 The disaster dynamic system of the rice leaf roller (I ) 
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图 2 稻 纵 卷 叶 是 灾变 动态 显示 系统 (了) 
Fig.2 The disaster dynamic system of the rice leaf roller ( 工 ) 
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图 3 稻 纵 卷 叶 蜡 灾 变动 态 显示 系统 〈 亚 ) 
Fig.3 The disaster dynamic system of the rice leaf roller ( 焉 ) 
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6 月 明显 北 迁 到 岭 北 地 区 ， 西 至 四 川 ， 北 至 湖北 、 安 徽 南 部 及 浙 北 的 岭 北 区 江南 亚 区 《包括 江苏 宜兴 地 区 )， 
东 至 福建 沿海 ， 成 为 全 国 第 2 代 。7 月 第 1 一 2 候 ， 虫 情 有 明显 变化 ， 主 要 发 生 区 为 广东 东部 ， 福 建 、 江 西 、 
湖南 西部 、 湖 北 、 安 徽 及 浙江 西南 部 。 中 心 在 国 西 及 赣 西 南 ， 实 发 量 达 0.79 一 22.68 头 /m*。7 月 第 $ 一 6 候 
为 全 国 第 4 代 第 1 峰 ， 第 5 候 主 要 发 生 在 西南 部 地 区 ， 第 6 候 则 主要 发 生 在 江浙 各 地 ， 以 浙江 南部 密度 最 
高 ， 达 15.18 头 /m2。 这 种 虫 情 灾变 动态 显示 系统 特别 对 迁 飞 性 害虫 的 预报 提供 了 人 快速、 全 面 和 准确 的 时 空 
动态 信息 ， 如 再 登 加 和 气候、 水 稻 生 长 期 、 栽 种 面积 、 高 空 风 、 温 场 等 因素 信息 ， 则 可 将 迁 飞 害虫 的 预测 预报 
水 平 推 向 一 个 轩 新 的 阶段 。 

3 讨论 

本 研究 利用 GIS 实现 了 稻 纵 卷 叶 量 迁 飞 的 灾变 动态 显示 系统 ， 这 一 方法 为 建立 全 国 范围 内 其 它 重 要 农业 
害虫 的 灾变 预警 系统 莫 定 了 基础 。 

在 研制 这 一 系统 中 ， 深 感 数据 是 研究 成 功 的 关键 。 首 先是 基础 地 图 数据 的 准备 ， 它 是 GIS 工作 的 基础 ， 
尽管 现在 有 很 多 电子 地 图 数据 可 供 利 用 ， 但 由 于 这 种 电子 地 图 数据 存在 诸如 格式 的 不 同 而 造成 的 转化 困难 ， 
甚至 无 法 使 用 ， 因 而 建立 全 国 统一 格式 的 基础 地 图 数据 和 各 领域 的 专题 图 数据 ， 是 很 有 必要 的 。 其 次 是 虫 情 
数据 的 准备 ， 有 遍布 全 国 测报 网 站 的 广泛 采集 ， 是 完成 和 运行 全 国 灾 变 预警 系统 的 基础 ， 但 数据 的 格式 及 规 
范 应 尽快 得 到 统一 ， 以 减少 资源 的 浪费 。 

害虫 的 测报 工作 应 走 信息 化 管理 的 道路 ， 这 也 是 提高 我 国 目 前 预测 水 平 的 一 个 重要 方面 。 饥 布 全 国 的 害 
虫 测 报 网 为 害虫 测报 走 信息 化 管理 提供 了 实时 的 虫 情 变化 资料 ，Internet 的 发 展 ， 为 解雇 将 全 国 分 散 的 针对 
不 同 害 虫 的 测报 工作 进行 统一 管理 提供 了 技术 保障 ; GIS 的 发 展 为 害虫 信息 管理 提供 了 工作 平台 。 因 此 将 这 
些 有 利 的 因素 结合 起 来 ， 实 现 全 国联 网 的 害虫 信息 化 管理 是 必然 的 发 展 趋势 ， 也 是 可 以 实现 的 。 
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